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Subiectul 1. (10 puncte)

Pentru itemii 1-10 este corect un singur raspuns . Pentru fiecare raspuns corect se acorda 1(un) punct . Pentru
fiecare raspuns incorect se scad 0,25 puncte. Pentru riaspunsul necompletat se acorda 0 (zero) puncte.

1. Se formeaza un precipitat alb in reactiile dintre solutiile urmatoarelor substante:
L. clorura de aluminiu si hidroxid de sodiu in exces;

II. azotat de plumb si acid clorhidric;

I11. clorura de calciu si fluorura de sodiu;

IV. acid percloric si hidroxid de potasiu,

V. clorura ferica si hidroxid de sodiu;

a) I, 1I,V;
b) 11, 11, 1V;
c) LIV,
d) 1,11, IV.

2. Contractia de volum ce a avut loc la obtinerea a 2L solutie H2SO480% procente de masi, (p=1,73g/cm?) din
H>SO4pur (p=1,84g/cm?) si api distilati este:

a) 1,960mL;
b) 0,196L;
c) 1,196mL;
d) 0,504L.

3. Numarul de orbitali monoelectronici existenti in invelisul de electroni al speciilor chimice 17Cl™, 26F e*3, 165,
+3 .
24CTr™° este:

a) 0,5,2,3;
b) 1,0,1,3;
c) 1,223
d) 0,0,1,5.

4. Intr-un acumulator cu plumb se afld 515,8g de solutie de acid sulfuric de concentratie 38%. Dupi ce
acumulatorul a fost utilizat o anumita perioada de timp, masa de apa din solutia de acid sulfuric a crescut la
328,8g. In timpul functionirii acumulatorului:

a) densitatea solutiei scade;

b) masa catodului scade;

C) se depune sulfurad de plumb pe electrozi;

d) gazul degajat este mai greu decat aerul.

5. Este corecta afirmatia:

a) contin legaturi = moleculele de azot, dioxid de carbon, apa oxigenata, oxigen;
b) energia de ionizare a 11M este mai mica decat energia de ionizare a 19Me;
c) cationul Fe3* are raza mai mica decat cationul Fe?* ;

d) bazicitatea creste in ordinea: NaOH<Mg(OH).<Al(OH)3

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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6. Alegeti afirmatia gresita:

a) dizolvarea CaCOg este mai rapida in prezenta HCI decéat a HoSOg;

b) HsPO4 din bauturile acidulate nu este nociv, deoarece la pH-ul din duoden trece in HPO4? si se absoarbe,
fiind folosit la sinteza ADN si ARN;

C) concentratia molara si fractia molara sunt direct proportionale conform relatiei ci = Xi-C;

d) apa, fiind un solvent polar, poate dizolva NaOH, H2SO3, K3PO4, CaCl. si AgF.

7. Fie doua solutii acide: solutia I cu pH=2, si solutia IT cu pH=5. In care din cele doua solutii concentratia ionilor
[H3O" ] este mai mare si cu cat?

a) in solutia I, de trei ori;
b) in solutia I, de 107 ori;
C) in solutia I, de 1000 ori;
d) in solutia II, de 100 ori.

8. Este corecta ecuatia reactia chimice:
a) Cu+ 2HCl — CuCl + Hy;

°c
b) Hg(NO3)2 i Hg| + 2NO; + O21;
c) K2SO4+2HCI — KCI + H2SOs4;
d) 2AgNO3 — Ag>0 + 2NO21 + 1/203.

9. Prin descompunerea termica a unei substante chimice X se obtin trei produsi de reactie, dintre care unul este
solubil in apa forménd o solutie de culoare verde. Substanta X poate fi:

a) KCIOg;

b) KHCOs;
c) KMnOyg;
d) K2Cr20y.

10. Se consideri specia de atomi '¢C. O cantitate de 7 grame din acest izotop contine:
a) 18,066 -10% electroni pe ultimul strat;
b) 24,088 - 10% protoni;

c) 12,044 - 10% electroni pe ultimul strat;
d) 18,066 1 - 10% neutroni.

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Subiectul 2. (20puncte)

S e 14 puncte

A. Se amesteca 100mL solutie apoasa de sulfat de argint cu 100 mL solutie apoasa de iodura de bariu. Dupa
filtrare si cantarirea precipitatului format se determina ca masa acestuia este de 0,5624q. Filtratului i se
adauga 1,5mL azotat de plumb 1M, formandu-se astfel un precipitat a carui masa este de 0,5532g.
Considerand ca toate procesele decurg cantitativ si toate echilibrele in solutie apoasa sunt deplasate
complet n sensul formarii produsilor de reactie, se cere:

a) Scrie si egaleaza ecuatiile tuturor proceselor chimice care au loc;
b) Calculeaza concentratiile solutiilor de sulfat de argint si iodura de bariu, exprimate in moli/L, ce sunt
supuse amestecarii.

6 puncte

B. Barbotand Cly, in proportie stoechiometrica, Intr-o solutie apoasa de dioxid de sulf, se obtine o solutie
puternic acida. 50mL din aceasta solutie se neutralizeaza total cu 100mL NaOH 0,2M.
Calculeaza masa de AgNOs care precipita total ionii clorura din 25mL de solutie puternic acida.

Se dau:

Mase atomice:

H-1,0-16,N-14,S-32,Cl-35,5, Na- 23, Ag-108 , Ba-137, I- 127 , Pb - 207
Numirul lui Avogadro: Na = 6,022-10% mol*

Subiecte propuse de:

Conf. univ. dr. Vlad Chiriac, Universitatea de Vest, Timisoara

prof. Griinbaum Ileana, Colegiul National Nicolae lorga”, Valenii de Munte

prof. Bacanu Elena-Livica, Scoala Gimnaziald ”lon Creangd”, Braila

prof. Ciungulescu Gabriela, Liceul Tehnologic ”D. Filisanu”, Filiasi

prof. Dimulescu Gabriela, Scoala Gimnaziald Nr. 56, Bucuresti

prof. Dragomir Maria, Scoala Gimnaziald “Principesa Margareta”, Bucuresti

prof. Dumitru Monica, Colegiul National “Mircea cel Batran”, Constanta

prof. Georgescu Nicoleta, Scoala Gimnaziala “Mihai Eminescu”, Pitesti

prof. lonescu Lucia, Colegiul National ”Jean Monnet”, Ploiesti

prof. Micu Gabriela, Colegiul National Militar ”Al. I. Cuza”, Constanta

prof. Neacsu Madalina-Anca, Colegiul National “Fratii Buzesti”, Craiova

prof. Radu Margareta, Colegiul National ”Vasile Lucaciu”, Baia Mare
Bratei Alexandru-Adrian, Universitatea Politehnica, Bucuresti

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.



