MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IAS (

OLIMPIADA NA'[IONALI\ DE STIINTE PENTRU JUNIORI
‘ Editia a XIV-a, 29 iulie - 2 august 2019, lasi

S MINISTERUL
-- EDUCATIEI
ORZY NATIONALE

/L{ N

olm A

0

Inspectoratul Scolar Judetean

@Ol
pad - [

& PROBA PRACTICA - CHIMIE

Pagina 1 din 2
Subiectul 1. (30 puncte)
& (20 puncte)

S-au preparat solutii apoase diluate de azotati ai urmatorilor cationi:
NHZ , Na*, K*, Li*, Mg?*, Ca%, Sr**, Ba%, Cr¥, AI**, Fe*, Fe?*, Ni**, Co**, Zn*, Cu?*, Cd*, Bi*, Sn*, Sb*,Hg?*, Ag*, Pb?.
Dintre acestea s-au ales patru solutii. Sticlutele picuratoare notate cu cifre de la 1 pana la 4 contin portiuni
din aceste solutii. Se stie ca trei dintre cationi dau semnal la reactia flacarii; doi cationi dau aceeasi coloratie
a flacarii si cel de-al treilea cation coloreaza flacara in galben-verzui.

Efectueaza experimentele indicate in Tabelul 1 pentru identificarea cationului aflat in fiecare sticluta
picuratoare numerotata de la 1 pana la 4, pe baza reactiilor cu solutii ale reactivilor NHz , NaOH si H2SOa4
aflati pe masa de Iucru

In urma testelor efectuate, notati rezultatele obtmute in Tabelul 1 in fiecare dreptunghi corespunzator
intersectiei dintre coloanele si liniile tabelului, dupa caz:
-formula compusului chimic rezultat, marcand cu ,J” formarea unui precipitat; in cazul precipitatelor
indicati culoarea; daca nu se formeaza precipitat, dar se formeaza un complex sau o alta specie careia i se
datoreaza schimbarea culorii solutiei, precizati schimbarea culorii;
-marcati cu ,X” daca in urma reactiei efectuate nu se observa nicio schimbare;
-daca precipitatul obtinut este solubil in exces de reactiv, scrieti formula compusului rezultat in Tabelul 1;
-scrieti ecuatiile reactiilor utilizate pentru identificarea substantelor din cele 4 sticlute in Tabelul 2 din foaia
de concurs. In cazul in care nu are loc o reactie chimicd, marcati un ,X” in cdsuta corespunzitoare din tabel.

B. (10 puncte)

Experiment virtual

n analiza chimica calitativa clasicd identificarea cationilor Mn?* si Cr3* presupune topirea alcalin-oxidanta
a probei solide analizate. Topirea alcalin-oxidanta este operatia de laborator in urma careia proba solida
alaturi de un amestec alcalin-oxidant solid (fie KNOs si KOH, fie K2CO3 si KOH) este supusa topirii intr-un
creuzet. Ca urmare a acestei operatii, atat cationul Mn?* cat si cationul Cr3* sunt oxidati. in cazul utilizarii
amestecului pe baza de azotat de potasiu, acesta are rol si de fondant, adica de a scadea temperatura de
aparitie a fazei lichide in sistem. De obicei se lucreaza cu exces de KNOs, respectiv KOH fatd de cantitatea
stoechiometric necesara.

Determina masa de amestec alcalin-oxidant alcatuit din KNO3 si KOH ce trebuie adaugata la 1,6290 grame
amestec echimolecular de sulfat de crom si mangan, daca se stie ca se utilizeaza KNOs in exces de 20% fata
de cantitatea stoechiometric necesara, respectiv KOH in exces de 30% fata de cantitatea stoechiometric
necesara.

Toti pasii urmati, precum si toate ecuatiile reactiilor chimice care au loc, se scriu in Tabelul 3.

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Mase atomice relative:

H-1,N-14,0-16,5-32,K - 39, Cr - 52, Mn - 55.

Nota:

Elevii sunt obligati sa nu consume integral probele primite!
Toate subiectele sunt obligatorii.

Subiectele au fost propuse de:
Conf. univ. dr. Vlad Chiriac, Universitatea de Vest, Timisoara
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